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Uvod

Prvotnim podnétem pro zkoumani fyzikalnich poli Zemé
byla touha lidstva poznat rozné procesy probihajici na
zemském povrchu jako napriklad priliv a odliv, bourky,
zaplavy, zemétreseni, tsunami a dalsi | jevy.

Postupné vznikal obor geofyzika, ktery svymi fyzikalnimi
merenimi a interpretacemi namerenych dat prindsel nove
poznatky do ruznych geovédnich disciplin.

Geofyzikalni méreni ddle vstupovala také do ruznych
aplikaci, napf. hledani a pruzkumu lozisek nerostnych
surovin a vodnich zdrojU, stavebné-inzenyrskych a
geotechnickych pruzkumu environmentadlnich a
archeologickych vyzkumu.

Fyzik&Ini pole, kterd se studuji a vyuzivaiji v geofyzice, jsou
jak prirozend, tak uméla. Stdle pretrvavaji vyhody
geofyzikalnich méreni, a to, ze vétsina metod je
nedestruktivnich, rychle a snadno aplikovatelnych.

Stanoveni skutecné geologicke stavby vyzaduje
dodatecné informace, napr. geologické pruzkumy,
laboratorni data, vysledky vriného prizkumu a dalsi.



Uvod

* Prestoze geofyzika je vedou pomerneé mladou, i ona
ma své vyznamné predstavitele.

« 7Za vsechny vzpomenu madarského fyzika barona
Lordnda E6tvose de Vdsarosnamény (27. Cervence
1848 — 8. dubna 1919), prukopnika vysoce presné
gravitacni fyziky, otce geofyziky a inovatora
vysokoskolského vzdélavani. Byl jednim z nejlepsich
experimentdtory prelomu 19. a 20. stoleti . U
prilezitosti stoletého vyroci umrti tohoto védce
probéhla v Madarsku pod zdstitou UNESCO rfada
akci.

« Také cesti geofyzikové se vyznamné podileli na
rozvoji téfo védy, zde pifipomenu jména (bez titulu) V.
Laska, B. Salamon, F. BEhounek, R. BEhounek, A.
Zatopek, F. Cechura, K. Pé¢, J. Gruntorad, S. Mares,
and K. Muller.



Geofyzika

« Znalost fyzikainich poli se pouziva v makro- i mikro-
méritkach, a proto je jejich uplatnéni siroké a jde
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napri¢ vSemi geologickymi obory.

Geofyzika se uplatriuje pfi feSeni globdlnich geologickych problémd (vznik kontinentd a ocednl, deskovd tektonika,
seismickd aktivita), v geologickém mapovdani (rozlisovani rdznych typd hornin, geologickych struktur, tektoniky), v
loZiskové geologii (vyhleddvani ropy, loZisek rudnich i nerudnich surovin, monitorovdni tézby), v hydrogeologii
(mapovdni propustnych vrstev, zlomU, sledovdni kontaminace podzemnich vod, vyuZiti geotermdini energie), v
inzenyrské geologii (stanoveni hloubky nezvétralého podlozi a kvality horninového prostredi, mapovdni oslabenych
zbn a dutin, kontrola stability svaht). Vysledky geofyzikdinich méfeni nachdzi uplatnénii v dalsSich odvétvich, napriklad
v ochrané Zivotniho prostiedi (radioakfivita stavebnich materidl¥, stanoveni radonového rizika, vyzkum podlozi
sklddek), lokalizaci nevybuchlé munice, vyhleddvdani archeologickych objektl ohroZzenych vystavbou apod.

« Tak jako v dalSich oborech vychdazejicich z mérenych
dat a jejich analyzy, také v geofyzice zpUsobil rozvoj
elektroniky, vypocetni techniky a interpretacniho
software vyznamny pokrok. Zacatek vyvoje a vyroby
geofyzikdlnich pristroju v nasi republice spadd do 60.
let minulého stoleti v tehdejsim podniku Geofyzika n.
P. Brno.



Vyzkumna infrastruktura
CzechGeo/EPOS

« Vyzkumnd infrastruktura CzechGeo/EPOS je uceleny
system pozorovani geofyzikainich poli provozovany
geovednimi institucemi Ceské republiky. Vyzkumna
infrastruktura CzechGeo/EPOS byla zalozena v rdmci
infrastrukturniho projektu podporovaneho
Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy v roce
2010. Infrastruktura je ndrodnim uzlem evropské
vyzkumné infrastruktury EPOS - European Plate
Observing System.

+ Konsorcium CzechGeo/EPOS sdruzuje geovedni
institfuce, které se zabyvaji systematickym
geofyzikdlnim a geodetickym mérenim @
geologickym vyzkumem na Uzemi Ceské republiky i
v Evropé

« CzechGeo/EPOS je distribuovanad, vicevrstva,
mnohaoborovd vyzkumnad infrastruktura, kterd je
zalozena na sbéru a poskytovani dat z geofyzikdlnich
monitorovacich siti.



Vyzkumna infrastruktura
CzechGeo/EPOS

Vyzkumna infrastruktura zahrnuje pét tematickych

sekci:
« Sekce seismologie

Sekce GNSS a gravimetrie

Sekce geodynamiky

Sekce geomagnetismu
Sekce geologickych a geofyzikdinich databdzi

« Hlavnim cilem infrastruktury je zlepsit dostupnost
a povédomi o geofyzikalnich datech
porizovanych ceskymi instifucemi, a to jak na
Uzemi Ceské republiky, tak i v Evropé.



Vyzkumna infrastruktura
CzechGeo/EPOS

Hlavni smeéry vyzkumu jsou: sledovani a vyzkum
seismické aktivity na Uzemi CR a dalich vybranych
oblastech Evropy, studium struktury litosféry o
svrchniho pldaste Evropského kontinentu z dat
mezindrodnich pasivnich seismickych experimentu,
studium geodynamickcyh jevu, rekonstrukce
paleoklimatu z dlouhodobych teplotnich fad ve
vrtech, studium dlouhodobych a kratkodobych zmen
geomagnetického pole, rozvoj datovée zakladny v
souladu s mezindrodnimi standardy a v ndvaznosti na
evropske a globdlni infrastruktury studium, vyvoj a
vyuziti modernich technologii pro prezentaci o
poskytovani geoveédnich dat. Z uvedené
charakteristiky vyzkumné infrastruktury je zrejmé, ze
jde aktudlné o nejvyznamnejsi aktivitu. Jak jiz bylo
uvedeno, namerend data jsou zakladni informaci pro
védecké, Cdstecné i pruzkumné geoveédni studie.
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Geofyzikalni pruzkum pro praxi

Pro spravnou aplikaci geofyzikalnich metod je nezbytné dodrzet (pfi plné hospoddrnosti)

nasledujici zasady:

«  Casovd ndvaznost.

«  Komplexnost geofyzikdinich praci.

« Efekfivnirozsah a hustota geofyzikdlnich praci.

Je ale také nezbytné posoudit limitujici podminky méreni pro aplikovatelnost geofyziky:

« Stupen pristupnosti terénu

«  Negativni vliv fyzik&lnich Sumu

«  Nehomogenita okolniho prostredi

e Presnost méreni

« Labilitainverze

Uvedené zdasady plati obecné pro vetsinu aplikaci. Vzdy vsak je freba klast mimoradny
diraz na dobrou komunikaci mezi geofyzikem a pfislusSnym odbératelem
(geotechnikem, inzenyrskym geologem, stavarem, ...). Jednou z podminek diskutované
spoluprdce je spolecné chdpdni pojmu.

Interpretace musi vychdazet z propojeni dostupnych geologickych, geofyzikdinich a
geotechnickych informaci. Vysledkem geofyzikdiniho prizkumu musi byt takové
parameftry a geofyzikalni modely, aby byly odbératelem pfimo aplikovatelné.

V mnohych pripadech Ize stanovit zavislost sledovaného parametru horninového
prostredi na mérené hodnoté geofyzikalniho pole. Geofyzikdini méreni se aplikuje bud
jednordazove, jako opakovand méreni nebo jako monitoring. Geofyzikaini méreni pro
obé posledné jmenované varianty je stejné, rozdil spociva v pojeti interpretace.



Pruzkumne geofyzikalni aktivity

V oblasti prizkumnych geofyzikdinich praci je patmé nejvetsi
akci pruzkum potencidlnich lokalit pro hlubinné Ulozisté
jaderného dopadu. Nejednd se pouze o prizkum na
potencidlnich lokalitdch, ale takeé aktivity na podzemnim
vyzkumnéem pracovisti Bukov.

» Jednim z vyzkumnych cili prozkumU pro potencidini lokality
hlubinného Ulozisté vyhorelého jaderného paliva v CR bylo
stanoveni seismickée stability jednotlivych vytipovanych lokalit.

 Pro hodnoceni seismicity a hodnoceni vlivu seismickych
UCinku v hloubkach hypotetického Ulozisté v piistich 100 000
let byla zvolena neo-deterministickd metoda, kterd
reprezentuje nadstavbu pravdépodobnostni metody.

« Na zakladé zpracovanych resersi a numerickeho modelovani
ze konstatovat, ze vliv seismickych uddlosti (vibraci) na
stabilitu horninovych masiv0 v hloubce 500 m a na Ulozné
prostory v horizontu 100 000 let bude velmi nizky. Do odhadu
nelze zahrnout dalsi souvisejici vlivy, jako je napriklad
degradace horninového masivu, zmeéna vlastnosti vypiné
okoli kontejnert a viastnich kon’rejneru v dusledku
probihajicich geochemickych procesU a starnuti.



Pruzkumne geofyzikalni aktivity

Navazujici aktivitou jsou pruzkumy geologického prostredi
podzemniho vyzkumného pracovisté Bukov. V rdmci vystavby
tohoto podzemniho pracovisté je nutne ziskavat geologickd
data, kterd umozni komplexni charakteristiku horninoveho
prostredi, zhodnoceni dlouhodobeé stability horninoveho
masivu a vytvoreni 3D modelt geologicke, strukturné-
geologické stavby a geomechanickych parametru.

PVP Bukov slouzi jako testovaci lokalita pro hodnoceni
chovdani hornin kandiddatnich lokalit v hloubce odpovidaijici
predpokladdané hloubce hlubinnému Ulozisti. Znalost
geologického prostredi podzemniho vyzkumného pracoviste
Bukov je nezbytnd k naslednému provadeni vyzkumnych
praci.

Prace probihaji jak ve vlastnim podzemnim dile, tak i no
povrchu. Data ziskand z podzemi a povrchu budou vzdjemnée
propojena a vyhodnocena. Zakladnim vystupem bude
sestava dat, kterd poslouzi ke konstrukci prislusnych 3D
modelU lokality.



Zaver

| v geofyzice doslo ke kvalitativnim zméndm
v aparaturnim vybaveni, metodice méreni,

interpretaci a prezentaci geofyzikalnich dat.
Geofyzikdini data vstupuji nové do mnoha oboru,
a fo jak geovédnich, tak i dalsich.

Nejen v hrani€nich oborech jako je archeologie,
kriminalistika, pyrotechnika, zemédélstvi, korozni
inZenyrstvi stoji pred geofyzikdalni
komunitou/asociaci zavazny ukol, aby bylo
legislativné i prakticky zajisténo, ze geofyzikaini
oruzkum bude provddén po odborné strédnce na
pozadované urovni a pracovniky, kteri jsou plné
v geofyzikalnich oborech kvalifikovani.



Deékuji za pozornost

Podékovani

Piispévek je zpracovan s podporou CAAG — Ceské asociace geofyziki, z.s.
Prispévek je zpracovan s podporou na dlouhodoby koncepcni rozvoj
vyzkumneé organizace RVO: 68145535.

(kalab@ugn.cas.cz)
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